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智能卡节水控制系统 
一．概述 

人类赖以生存的环境和资源早已成为一个沉重的话题，环境的破坏和资源的浪费分

分秒秒都在持续，已经对人类的可持续性发展形成明显的制约，因此在全球范围提出环

境保护和资源节约的战略势在必行。 
中国本身属于水资源匮乏的地区，节约水资源就更加重要。在日常人们生活中，水

资源的使用是不可缺少的一项，如：洗浴、洗衣、吃饭、饮水等。人们对于水资源的节

约意识到现在依然是非常淡泊（或没有可行的解决方案），浪费依然是一个严重的社会问

题。水资源的节约已成为了国家水资源管理的一项重大行政举措，将节约的观念深深地

映到每个的思想里，养成节约用水从我作起和水资源节约是全人类的责任等观念，让每

个人在习惯上形成人人节约、时时节约、处处节约的用水观念。 

随着科学技术的发展，解决水资源浪费的设备—节水控制器由研制成功，并在社会

上广泛使用。TXC节水控制机的出现，使用户可以按照管理需求个性化用水，给水资源

管理者提供有效解决方案，同时可以为国家能源节约提供一种新的思路。 

本公司开发的节水控制器和现在先进的智能卡结合起来，形成一个有效的节水系

统。当智能卡插入智能节水器中时可以显示卡中“钱包”里余额多少，使用时能观察到

个人实时消费的情况，用户在用水时对用水量和时间心中有数，将收费记录明细储存到

控制器内。 

现在国内用水的环境比较恶劣，许多地方节约水资源比较困难，本产品从实际出发，

在设计时考虑到环境的不同，设计了不同的型号，按照网络结构分类：有连网型、脱机

型，按照卡片分类：接触式、非接触式，按照计量方法分类：按时间计费、按流量计费。 

二．特点 

1． 实用性：该系统可以解决客户现在普遍存在的水资源节约问题，可以提高资源的利用

率，从管理上也可以提高效率。 

2． 节能性：可以大量减少在日常生活中见到的长流水现象，通过收费的方式提醒人们在

用水同时自己的钱在减少，同时避免无意识浪费。 

3． 符合环保：TXC 系列产品在系统结构设计上严格遵循环保要求，尤其是现在国际上推

行的环保要求，创导环保和节能新概念。 

4． 易操作性：软、硬件设计简单的结构设计，系统软件升级和硬件操作相当方便，可以

根据用户的实际情况来灵活选择实现节水方法。 

5． 兼容性强：产品均可提供数据接口和应用接口，可与您的原有系统兼容匹配，便于系

统集成和二次开发，确保有效利用现有资源。 
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系统结构 

一、系统构成 

智能卡节水控制系统主要组成：（1）机房标准设备（主控制计算机、UPS 电源、

打印机、变压器），（2）专业产品（智能卡节水控制器、系统软件、智能卡、通讯器、

发卡机），（3）代购设备（节水阀）。 

二．系统硬件结构 

移动工作站（可选）

节水控制工作站

数据服务器(可选)

接入调制解调器（可
选）

HUB（可选）

RS485通讯网卡

Web服务器（可选） 打印机

2芯屏蔽

2芯通讯

2芯电源 12V

变压
器

交流
220V

2芯控制线
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系统功能介绍 

一、软件功能说明 

   TXC 一卡通管理系统之节水管理系统软件功能包括六大模块：卡片管理、设备管理、

数据处理、查询/报表统计、系统管理、帮助。 

 1、卡片管理模块：卡片浏览、开户、补卡、销户、存款、卡片修复、消费修正、挂失

等功能，能够完成卡片的所有操作，对停止使用的卡片进行销户、金额不足时加款、对

消费金额错误时可以进行修正、卡片报错时可以进行修复、卡片丢失实时挂失及解挂等

系列的功能。 

 2、设备管理模块：设备检查、设备监控、设备分配、设置时间、设置参数、下载挂失、

设备初始化、模式管理等功能。检查设备是否和网络连通、监视设备运行状况和收费情

况、对洗浴节点分配（手动、自动），将系统设置的参数下载到控制器上。 

 3、数据处理模块：上载数据、监控数据、数据备份、数据整理、数据导出等功能。完

成对节水控制器数据的上载和其他数据处理。 

 4、查询/报表统计：现金收入、卡金/先进收支、消费报表、人员信息、开户信息、存

款信息、挂失信息、坏卡信息、销户信息、卡片修复信息、个人消费记录、登陆记录等

功能，完成财务结算和管理所需求查询和报表打印。 

 5、系统管理模块：数据初始化、参数设置、部门设置、身份设置、分组设置、站点设

置、收费标准设置、收费方式设置、权限设置等。可以对系统密码方案、卡片类型等选

择，对收费标准的确认。对于脱机使用的客户可以利用参数卡的模式将不同的收费标准

下载到节水控制器上，同时利用参数卡定期对节水控制器的维护和参数修改，收费标准

要根据客户的具体环境和现场水压决定。 

二、硬件功能说明 

 1、节水控制器使用环境：有水龙头流水的场所都可以利用控制器达到节水的目的。如：

浴室、集体和个人公寓、开水房、洗衣房等场所使用，产品在设计时充分考虑设备的防

水性、安全性、实用性和可操作性等方面的性能。对于节水控制机在浴室使用的特点，

计时准确率达到毫秒，参数可以完全通过管理计算机（或管理卡）下载，设备安装、维

修、更换极为方便。一台节水控制器控制一个节点（通常是浴室的水龙头、开水房开关

等），在管理软件上清楚看到控制器的使用情况，控制器在不同的场所使用，起到不同节

约目的，由于环境的不同，使用的型号不同，根据客户的现场环境、管理要求和整体结

构决定。 

2、节水控制器用技术指标： 
指  标 参   数 指  标 参   数 

电  源 DC24V 传输波特率

 

9600bp 

功  耗 ＜DC3W 环境温湿度 0℃～70℃ 10%～90% 

读写速度 ＜0.1 秒/次 外型尺寸（mm） 90×40×160 

感应距离 ≤40mm 适用卡类 MFIFARE卡 
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存储数据

 

>32000 条/机 重量(净重) 0.8 kg/台 

通讯接口

 

RS-485 通讯距离 ≤1200m 

显示 五位数码显示   

安装方式 壁挂或暗装 阀门选择 球形、蝶形电磁阀 

3、节水控制器节能方式：在安装智能卡节水设备主要用于控制电磁阀同时在用水的成实

现按照时间和流量计费。在卡片插入控制器内按键后才可以出水，当卡片从控制器内拿

走时，电磁阀自动关闭，基本消灭现在的长流水的现实情况，同时能够提醒用水者在用

水时自己“钱包”内金额的减少。 

4、节水控制器供电：节水控制器由机房或变电处的变压器（220V 变为 12V）统一供电，

每台变压器可以为 20 到 40 台节水控制器供电，距离要求在 500 米以内。节水控制机和

节水阀是直流 12V 的安全电压，没有高压和交流电压，保证使用者的安全。电磁阀采用

低功耗线圈，保证以较低电流工作。 
5、节水控制器防水措施：节水控制器外壳使用防水材料设计，数据线的出入口使用防水

接头，在底盖和上盖之间使用石棉先压在结合处的槽内。键盘使用防水薄膜键盘，防止

水或蒸汽进入内部，主板和芯片用防水蜡敷设，布线要求和装修同步进行，将线路走在

墙内最好，起到安全的作用，如果无法改造墙体，可以利用管道布线。 

6、节水控制器收费设置：对每台节水控制器均可以单独设置水量与时间之比，转化为按

照时间计算收费的模式，根据客户水压和管径不同设置流量和时间对应表。（单位：元/
分钟） 

7、节水控制器主要用途：浴室收费—能够在浴室内节约水资源和能源。 

                     洗衣房收费—对于使用不同时间洗相同衣服的人收费不同。 

                     引水机—节约从一点一滴作起。 

                     浇地控制—对于合情合理的浇地以防浪费。 

                     绿化控制—定时浇化，定时关闭。 
8、读写器（写卡机）：  

可以读写符合 EM、M1 标准的射频卡，距离 10CM 以内；USB 通讯，传输过程加密；支

持多种操作平台，支持多种开发语言；支持多种库格式，可按照要求制定数据流；通过

PS/2 提供电源。 
9、卡片选择：目前市场上流行的智能卡种类很多，主要分接触式 IC 卡和射频卡（射频

卡又分：ID、TEMIC、MIFARE 三类具体比较见后页）两大类型，由管理需要及经济成

本综合考虑选用射频卡较好，考虑到系统的扩展性、产品供应情况、通用性等因素，选

用 ID 或 MIFARE 系列智能卡较为经济。 
10 射频卡的特点： 

快捷、方便：卡与设备之间利用同频波进行数据传递，其传输速率可以达到 106K，

写卡时间小于 10ms，在设备有效读写范围内就可对卡操作，所以当卡以任意方向通过设

备读写区域时，即可完成操作， 提高每次操作的速度。 
可靠性高：非接触式智能卡读写之间无机械接触，避免了由于接触读写产生的各种

故障，也避免由于卡片的磨损而产生的不良现象；别外，非接触式智能卡表面无裸露芯

片，无需担心芯片脱落、静电击穿、弯曲损坏等问题，卡片还可按用户要求印刷精美图
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案。 
抗干扰性强：非接触式智能卡中具有防冲突机制，能防止智能卡之间出现数据干扰，

可以同时处理多张卡的读入。 
适合于多种应用：能应用于不同的场所，包括后勤、打电话、图书馆借书、医务室、

机房、澡堂、出入门管理等。 
高安全性：非接触式智能卡在处理数据前要与读写设备进行三次相互认证，而且在

通讯过程中所有的数据都是加密的。 
     11、电磁阀的选择：和节水控制器连接的电磁阀的类型在市面上较多，符合使用环境的

比较少，从电磁阀的材料来分类有：塑料的、铸铁的、铜铸的、不锈钢的，都必须具有

防水性能和安全电压的基本要求。考虑到常温水和开水的不同环境，浴室和开水使用不

同的阀门，以避免水垢造成的电磁阀堵塞（或加滤网），选择电磁阀从五个方面考虑： 
耐用性：选择寿命较长的，避免造成客户浪费和系统不稳定。 
美观性：从美观性上选择铜铸的和不锈钢的为主。 
经济性：考虑使用数量较多，价格上合理，降低运营成本和维护费用。 
安全性：因为一般场所的水、蒸汽大，所以电压要求 12V 直流供电。 
防水性：所有供客户选择的电磁阀全部要求具有防水功能。 
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系统的安全性保障 

一、系统保护措施 

1、网络结构 
节水控制器可实现连网和脱机两种使用方法。 

脱机操作：控制器可以实现真正的脱机操作，其汇总、挂失均可脱网进行通过系统

参数卡进行；由于节水控制器存储量很大，可存储几万条交易信息。且智能卡上可存储

信息，所以消费过程可以在节水控制器和智能卡之间完成，从而使设备不依赖于网络。 

连网操作：系统也可以通过 485 通讯的方式将所有的节水控制器和计算机软件连成

一个网络。通过软件下载参数、挂失卡片、上载数据等功能，网络即使有故障，系统脱

机仍能正常运行，网络正常运行时，可对各节水控制器实时监控并采集数据，提高设备

使用效率及管理效率，例如挂失功能，只需在微机上发出一条指令即可完成。 
2．布线保护 

采用并联方式布线，单台节水控制器发生故障，对其他节水控制器不产生影响。在

控制起出来的线是六芯屏蔽线，一对电源线、一对通讯线、一对控制线，利用屏蔽线可

以防止外界信号对系统的干扰。其中一对控制线和电磁阀相连，电源线和电磁阀的电源

线一起和通讯线布到操作机房，统一管理。 
3．断电保护 

系统配备大型UPS延时电源，将控制器出来的线接到变压器上，变压器和UPS电源连

接，UPS在直接接到220V的电源上，水控制器内有电源保护电路，对电源不稳定、突然

掉电等异常情况有极其稳定的保护作用。 
4．损坏保护 

即使节水控制器电路损坏或机器损毁，存储芯片亦能保存数据达10年以上。 

二、安全保障措施 

公司系列产品经过了多年的市场考验和广泛应用，系统功能不断加强，产品质量

不断提高，同时完善技术保障措施。 
1． 数据存储安全可靠 

为确保系统数据安全，产品在系统结构设计上严格遵循金融系统安全规范，并在国

内首创了智能卡、节水控制器终端机、管理计算机“三位一体”数据保护技术，从三个

层面采取了六种数据保护措施对系统重要数据进行严密防护。 

电子钱包、存折设计：严格按照“电子存折”数据格式详细记载持卡人的姓名、身份、

代码、密码、卡类、发行时间等信息。 

唯一密码：每一张智能卡有全球唯一的读写密码，有效保护使用单位和个人的利益。 

2． 计算机数据库保护 
计算机数据按日自动备份，重要数据库永久保存。计算机、终端的操作流程和每

笔交易均作详尽记载，为数字化管理提供最直接的数据支持。客户可以在计算计算机

上完成系统的管理，为客观评价资源节约提供完整的数据。给决策者提供决策的信息，

也可以和其他一卡通系统兼容，达到资源共享的效果。每日备份的数据库在系统出现
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故障时可以完全恢复到以前的状态。 

3． 终端数据保护 
◆底层数据的安全性(存储芯片的选型)：一般智能卡系统都采用有源器件（如 3.6V 锂

电池等）维持底层数据存放。而本系统数据控制器采取无源器件的保护方式，可永久

保存数据，避免电源器件故障危及数据安全。存储数据芯片采用串行芯片抗干扰性高、

无需内置锂电数据可靠性高。 

◆ 底层数据的存储（黑匣子双备份保护）：节水控制器对原始数据的存储采取双备份，

即一条数据同时存储在两个不同的芯片中，一旦一个数据芯片损坏，数据可从备份芯

片中读出，确保数据的安全性，芯片可保存数据 10 年以上。 

◆光电隔离保护：系统中安装了光电隔离保护装置，确保在高压、雷击、短路等不可

避免事件发生时节水控制器的数据安全，即使以上事件发生时仅损坏系统的光电隔离

装置而不损坏节水控制器的数据。 

◆底层数据的采集：针对数据通讯过程中可能受外界环境干扰，产生数据丢失和数据

出错等情况，特设了底层数据不限次数重复收集的黑匣子对数据进行保护，确保计算

机数据在意外丢失或出错的情况下能修复还原。 

◆数据库的数据进行加密：不同权限的操作员可操作不同安全等级的数据库，并且采

用高安全性的加密算法对重要数据进行加密，使得作弊者无法对数据进行纂改。 

◆实时挂失、即时生效：对于连网的系统，在卡片挂失采用实时挂失，挂失信息在确

认后 1.5 秒内下传给所有终端机。挂失卡数量可达六万条以上，挂失可以采用独有的

广播下载功能，大大缩短了时间，以最短时间、最大限度地避免了被窃用，保护了持

卡人的利益。如果系统采用完全的电子钱包的形式，可以用系统卡完成挂失信息的传

递。 

◆严密的防水性能：节水控制器在设计是就考虑到使用的环境，所以防水实验将是非

常重要，在设备成型时缝隙之间有防水胶垫，同时利用胶水将缝隙密封，防止蒸汽和

水进入控制器内损坏设备。 
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卡片制作和施工要求 

一、智能卡制作规程 

1．形象印刷：可专门在非接触式智能卡正面彩印用户标志性形象及持卡人照片等图

文信息(结合工作证使用可达到卡证合一效果)；背面为统一印刷板，标有使用《注

意事项》、卡序号等内容。 

2．记录：每张智能卡内存有卡号、持卡人姓名、证件号、卡类、使用密码、开户时

间等详尽记录（个人资料变更时允许作相应更改）。 

3、 制作周期：印刷从确认印刷设计稿后 15～20 天交付使用。 

二、供电线路 

由使用方根据现场情况铺设地下电缆，预留设备安装部位置右上方 1 米范围内 AC 

220V±10%的扁三插供电插座。在施工时将 UPS 延时电源接到市电（220V）上，再将变压

器（将 220V 变成 12V）接到 UPS 电源上，控制器的电源线和变压器相连，保证控制器的

电压是安全电压，同时符合电磁阀的国际标准电压要求。 

三、网络安装 

1．线路连接：管理中心主机与各终端设备之间采用 RS-485 通讯方式通过 AWG18-22 号屏

蔽四芯双绞线布线连接。 

2、安装与调试：我司提供网络线材及接口器件，使用方委派 1～2 位持证电工协助布线。

我司工程技术人员负责完成后期的系统安装和调试后正式移交给管理单位投入使用，我

司对所提供的系统产品终身维护。 

四、现场走线 

1． 控制器的安装建议安装到墙体里面，主要为了防止进水和破坏。（具体见：安装图纸） 
2．布线要求在墙上开槽，将线走到强里面（建议暗线方式）。（具体见：布线图纸） 
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技术支持与服务 
1．保修服务：公司所生产设备一年保修，外购设备以随箱保修卡为准。 
2．电话服务：公司将向用户方面提供全工作日的电话技术响应，帮助用户解决所遇到的

产品及系统方面的任何问题。 
3．现场服务：不能通过电话解决的各种技术问题，公司在最短时间内将派一名工程师到

现场解决问题。当用户需维修或更换毁坏产品时，公司将根据产品损坏原

因具体而定，如因公司产品质量问题保修期内无偿更换或维修，由于人为

原因造成系统或设备损坏，更换和维修费用由客户负责。 
4．面访/回访：工程实施完毕一月之内电话跟踪访问 2 次，以后每季一次，同时组织半年

面访一次，而且公司将不定期举行客户技术交流和学习活动。 
5．维修/检修：系统超出保修期后，公司与用户续签维修等方面的协议，所有软硬件产品

可继续得到合理收费下的服务保障。 
6．工程移交：公司工程技术人员安装和调试合格后正式移交给使用单位投入使用，保修

时间从移交签字之日算起。 
7．免费培训：公司免费为学校培训系统管理人员和操作人员。工程移交时，使操作人员

能够熟练掌握系统使用和基本故障排除方法；每次现场服务时，有针对性

地进行不定时间的再培训。 
8．其他承诺：免费进行一卡通信息管理系统设计； 

公司升级版本和更新的换代产品，优惠提供； 
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系统设备明细及价格 
设备名称 设备型号、配置 单价 数量 金额 

计算机  元/台 1 台 元 
UPS  元/台 1 台 元 

标

准

设

备 
打印机  元/台 1 台 元 

普通型 塑料制造 元/个 个 元 
经济型 铸铁的 元/个 个 元 

节

水

阀 高档型 蒸汽电磁阀 
不锈钢   铜铸的- 

元/个 个 元 

系统软件 WIN 系统平台 元/套 1 套 元 
485 通讯器  元/块 块 元 
变压器 220V 变为 12V  元/台 台 元 
通讯线 4 芯屏蔽 元/米 米 元 

控制器  元/套 套 元 
读写器  元/台 台 元 

专

用

设

备 卡片  元/张 张 元 
工程费 系统设备总造价的 15%  （包括槽管） 元 
  备注：在浴室内部的装修工程有客户自己负责，一般工程在装修和布线同时进行，安

装严格执行公司的技术规范。 
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